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uvoD

Slovenska republika je plnohodnotnym clenom NATO od roku 2004. Prispieva
k tvorbe a prijima Standardiza¢né dohody NATO, ktoré mimo iného stanovuju a zjednocuju
postupy, ktorymi sa riadia ozbrojené sily jednotlivych ¢Elenskych Statov pri spoloénom
posobeni v medzinarodnych operaciach pod spoloénym velenim NATO. Dodrziavanie tychto
spolo¢nych noriem je jedinym klu€om kinteroperabilite a efektivnemu pdsobeniu
v mnohonarodnom prostredi. Spolo¢né postupy palebnej podpory pozemnych operacii su
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definované v Standardizacnej dohode STANAG 2934 — AArty P-01, Edicia D, Verzia 1, NATO
postupy spolo¢nej palebnej podpory pre pozemné operdcie (dalej len AArtyP-01).

Standard AArtyP-01 definuje postupy, ktoré zd&astnené krajiny vyuZivaju v pripade,
Ze nedisponuju kompatibilnymi automatizovanymi systémami pre velenie a riadenie v oblasti
palebnej podpory. Pri pouZiti automatizovanych systémov musia byt dodrzané formaty
stanovené v standardizac¢nej dohode AArtyP-03. (AArtyP-01, 2021)

Je pravdepodobné, Ze snahou NATO bude v buduicnosti dosiahnut ¢o najvyssiu mieru
kompatibility medzi automatizovanymi systémami jednotlivych ¢lenskych krajin (Hrnciar,
Kompan, 2020). Na druhej strane je faktom, Ze splnenie tohto ciela moéZe trvat este velmi
dlho. Automatizované systémy sa rovnako ukazuju v sucasnych konfliktoch ako velmi
zranitelné aje preto nevyhnutnostou vyvijat aovladat aj postupy v sStandardnom,
neautomatizovanom prostredi. (Sustr, 2021, Musinka, Uchal, 2021)

Napriek dlhoroénému ¢lenstvu SR v Severoatlantickej aliancii nebola doposial
problematike postupov palebnej podpory vsulade so Standardami NATO venovana
dostatocna pozornost. Jednou z pricin bolo zrusenie Katedry delostrelectva na Vojenskej
akadémii v Liptovskom Mikuldsi v roku 2004, kde sa interoperabilitou s NATO do tej doby
vyznamne zaoberali viaceri odbornici katedry avich praci sa nasledne nepokracovalo.
Velitelstvo pozemnych sil OS SR sice vydalo vroku 2010 sluzobni pomécku SPG-3-22
Delostrelecké postupy (B), ktord je z prevaznej miery tvorena prekladom v tej dobe platného
NATO Standardu AArtyP-01, no jej samotné vydanie takmer nijako neovplyvnilo vycvik,
cvicenia, pripadne materidlne atechnické vybavenie OS SR, ktoré by smerovali k zvySeniu
interoperability s partnerskymi krajinami NATO v pripadnom spolo¢nom tazeni.

Medzi dalsie priiny je mozné zaradit aj to, Ze delostrelecké ani manévrové jednotky
OS SR neboli v obdobi rokov 2004 az 2020 nasadzované do alian¢nych operacii mimo Uzemia
SR sposobom, kde by boli vo vyraznejSej miere konfrontované s nutnostou vyuzivania NATO
postupov v oblasti palebnej podpory. Vynimkami boli napriklad pdésobenie jednotiek
Specidlnych sil v Afganistane, alebo nasadenia mechanizovanych rét vramci predsunutej
pritomnosti (eFP) NATO v LotySsku. (Turaj, 2019)

Od decembra 2020 tvori prispevok SR do eFP kontingent zloZzeny prevazne z jednotiek
palebnej podpory. UZ pocas prvej rotdcie sa prieskumné druzstva, palebna batéria, ale aj
funkcionari zodpovedajici za palebnd podporu mnohondarodnej bojovej skupiny stretli
s nejasnostami spdsobenymi nesuladom narodnych a alianénych postupov pri plneni
palebnych uloh.

Tento nesulad bol logickym nasledkom faktu, Ze interoperabilite s jednotkami NATO
nebola dlhodobo venovana dostatocna pozornost a napriek tomu, Ze postupy vyuZivané
jednotkami palebnej podpory OS SR nie si diametrdlne odliSné od stanovenych postupov
NATO, rozdielov je dost na to, aby bola nutna ich hlbsia analyza. Jej logickym vyustenim by
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mala byt Uprava vojenského predpisu Del-2-1 Vojensky predpis o pravidlach strelby
a riadenia palby pozemného delostrelectva OS SR (dalej len Del-2-1).

Snahou delostreleckych jednotiek pri priprave palby je dosiahnut taku presnost, aby
nebolo potrebné vykonavat zastrielanie ciela, ale naopak, aby bolo moiné ciele vyradit
prekvapivou a efektivnou Ucinnou strelbou bez zastrielania. Pre dosiahnutie takej presnosti
musi byt splnenych stéasne viacero podmienok — suradnice cielov aj palebnych postaveni
musia byt uréené s dostatocnou presnostou a v Ucelnej miere musia byt eliminované vplyvy
meteorologickych podmienok a nestandardné vlastnosti zbrani a municie. Aj pri maximalnej
snahe o splnenie vSetkych vyssie spominanych podmienok budl vsak vypocitané prvky
strelby zatazené urcitou chybou (Varecha, Musinka, 2019), ktora hlavne pri strelbe na vacsie
vzdialenosti spdsobi nutnost vykonavania oprav ucinnej strelby, alebo dokonca nutnost
zacCatia ucinnej strelby aZ po zastrielani ciefa. Pri nesplneni vietkych podmienok, hlavne pri
nedostupnosti aktudlnych Gdajov o meteorologickych vplyvoch, alebo nedostatocnej
presnosti urcenia polohy ciela, je zastrielanie ciela spravidla nutnostou (lvan, 2021).

Ciefom clanku je identifikovat rozdiely medzi postupmi stanovenymi predpismi
platnymi v SR aStandardami NATO voblasti urCovania oprdv palby delostrelectva
pozorovatelom. Po identifikovani rozdielov navrhnut Upravu postupov tak, aby umoznovali
pozorovatelovi z OS SR spolupracovat pri opravovani palby delostrelectva s [ubovolhou
jednotkou palebnej podpory NATO — v sulade s prijatymi Standardizaénymi dohodami.

Pri zistovani odlisnosti v postupoch bola vykonana komparativna analyza pre zistenie
stanovenych, ale aj odvodenych rozdielov medzi postupmi popisanymi v AArtyP-01 a Del-2-1
pri hldseni oprav palby pozorovatelom. Z analyzy rozdielov vyplynula nutnost stanovenia
vhodnych metdd na prevod pozorovanych uhlovych odchylok vybuchov na pravouhlé opravy
smeru. Preto bola vykonana hlbsia, tvoriva analyza smerujuca k porovnaniu existujlcich
metdd prevodu uhlovych odchylok na pravouhlé opravy smeru zavedenych v OS SR v inych
oblastiach (dielcové pravidlo), metdd vyuzivanych v niektorych ¢lenskych krajindch NATO (OT
faktor, OT faktor USA) a boli navrhnuté dalSie mozné metédy (grafickd metdda, vyuzitie
prevodovej tabulky).

1 ROZDIELY MEDZI POSTUPMI NATO AOS SR PRI HLASENI OPRAV PALBY
POZOROVATELOM

V prostredi NATO suU stanovené postupy, akymi prebieha vymena informacii medzi
pozorovatefom a miestom riadenia palby. V mnohondrodnej spolocnej operacii modze
delostrelecka batéria jednej krajiny poskytovat palebni podporu a reagovat na vyZiadanie
palby od viacerych pozorovatelov z inych krajin. Je preto nevyhnutné, aby pouzivali spolo¢ny
jazyk a spolo¢né procedury.

AArtyP-01 definuje 2 spbsoby zastrielania/opravovania strelby:
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1. zastrielanie pomocou pravouhlych oprdv (Target Grid Procedure),
2. zastrielanie s laserovym dialkomerom (Laser Range Finder Procedure).

Z ustanoveni AArtyP-01 je zrejmé, Ze za Standardny postup sa povazuje zastrielanie
pomocou pravouhlych oprav. Aj pri zastrielani s laserovym dialkomerom, v pripade pouZitia
dedikovaného pristroja, dokaze pozorovatel hlasit pravouhlé opravy, ktoré odcita priamo
z displeja pristroja. V pripade pouzitia laserového dialkomera len na urcovanie polarnych
suradnic vybuchov je postup prakticky identicky ako v Del-2-1. Naopak, pri zastrielani
pomocou pravouhlych oprdv su rozdiely podstatné a vyzaduju si Upravu pravidiel strelby
platnych v OS SR. NajdoleZitejsi rozdiel je v sposobe, akym pozorovatel odovzddva miestu
riadenia palby vysledky pozorovani vybuchov.

Del-2-1 stanovuje, Ze opravy prvkov strelby uréi miesto riadenia palby na zaklade
pozorovani odchylok hlasenych pozorovatelom. Odchylka vybuchov v smere a vyska
rozprasku sa meria vdielcoch od stredu ciela aodchylka vybuchu v dialke sa meria
prieskumnymi prostriedkami, vynimocne odhadom a ak nie je mozné urcit velkost odchylky
vybuchu od stredu ciela v dialke v metroch, pozorovatel ju hodnoti len ako dlhu alebo kratku
ranu. Napriklad pri pozorovani vybuchu 75 dielcov vpravo od ciela a 200 metrov za cielom,
bude hlasit pozorovatel miestu riadenia palby pozorovanie ,Vpravo 0-75, dlha 200,
pripadne len , Vpravo 0-75, dlha“ (ak pozorovatel nedokaze prieskumnym pristrojom zmerat
odchylku vybuchu od stredu ciela v dialke ani odhadnut jej velkost). Hodnoty pozorovani su
zavislé na polohe pozorovatela vzhladom k cielu. Pre uréenie oprav prvkov strelby preto
musi miesto riadenia palby poznat polohu pozorovatela, resp. musi vediet s dostato¢nou
presnostou pozorovaciu vzdialenost aj smernik pozorovania.

Tabulka 1 Hlasenie oprav vybuchov

POLOHA VYBUCHU OPRAVA MERNA JEDNOTKA
Vpravo od pozorovacej priamky/ vztazného
P P P v/ Dolava (Left) metre
smeru
Vlavo od pozorovacej priamky/ vztazného
P P v/ Doprava (Right) metre
smeru
Za ciefom (dlha) Menej (Drop) metre
Pred ciefom (kratka) Viac (Add) metre
NiZsie ako pozadovana vyska rozprasku Vyssie (Up) metre
Vyssie ako poZzadovana vyska rozprasku Nizsie (Down) metre

Zdroj: AArtyP-01/upravené autorom
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Pri  zastrielani pomocou pravouhlych oprav podla postupov ustanovenych
v AArtyP-01 pozorovatel nehldsi miestu riadenia palby pozorovania odchylok vybuchov
(spottings) ale opravy (corrections) vzhladom k cielu a pozorovacej priamke (¢i inému

vztaznému smeru):
Princip urcenia pravouhlych oprdv (Target Grid Corrections) spociva v premietnuti

pozorovani odchylok vybuchov (spottings) na pomyselnu suradnicovu siet (Target Grid) vid'
obrazok 1, ktorej stred spociva v strede ciela a suradnicova siet je orientovana do vztazného

smeru. Opravy potom maju opacné hodnoty ako pozorovania, vid obrazok 2.
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Obrazok 1 Pomocka Target Grid
Zdroj: TC 3-09.81, 2016

Hodnoty pravouhlych oprav nie su zavislé na polohe pozorovatela. Pre uréenie oprav
prvkov strelby s vyuzitim hlasenych pravouhlych oprav od pozorovatela potrebuje miesto
riadenia palby disponovat len Udajom o smerniku pozorovacej priamky, pripadne iného
smeru, ktory pozorovatel zvolil za vztainy. Moze ist napriklad o spojnicu delo — ciel (GT Line),
svetovu stranu, pripadne iny smer. Tento smernik hlasi pozorovatel miestu riadenia palby
najneskor bezprostredne pred hlasenim prvej pravouhlej opravy. Za Standardny postup sa
povaZuje pouzitie smernika pozorovacej priamky (OT line) (AArtyP-01, 2021).
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Ciel

Oprava (correction)
v metroch

Dofava (Left) 200
Menej (Drop) 200

Vztainy smer
Pozorovacia priamka (OT
Line)

Odchylka vybuchu
Smerova odchylka (spotting) v metroch
vybuchu v dielcoch Vpravo 200

(NATO mils) Dlha 200
— | Pozorovatel

Obrazok 2 Vztah pozorovania odchylok vybuchov a oprav
Zdroj: vlastné spracovanie

Pri urcovani oprav vzdialenosti sa pozorovatel podla Del-2-1 aj AArtyP-01 riadi
zasadami, ktoré v OS SR oznacujeme ako zastrielanie rdmovanim, bez podstatnych rozdielov.

Pri urcovani oprdv smeru pozorovatel urcuje najprv odchylku vybuchov v smere
v uhlovej miere, vid obrazok 3. V OS SR su ako merna jednotka vyuZivané dielce, Standardom
v NATO su tzv. mils. Na to, aby pozorovatel urcil odchylku (a ndsledne pravouhld opravu)
smeru v metroch, musi hodnotu odchylky v smere previest z uhlovej na dizkovt mieru.
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Obrazok 3 Urcenie odchylky vybuchu od ciela v smere v uhlovej miere pozorovatefom
Zdroj: vlastné spracovanie
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Priklad priebehu zastrielania pomocou pravouhlych oprdv v sulade s postupmi NATO:

4

.

»*

; | Pozorovatel

"

Ciel

Pozorovacia priamka
(OT line)

PORADIE VYBUCHU

POLOHA VYBUCHU

OPRAVA

1. vwwbuch (alebo stred
skupiny wybuchov)

vpravo od pozorovacej priamky

Dolava (Left) 200

2. wybuch (alebo stred
skupiny vybuchov)

na pozorovacej priamke, za
cielom

Menej (Drop) 200

3. wbuch (alebo stred
skupiny vybuchov)

pred cielom

Viac (Add) 100

4. wybuch (alebo stred
skupiny vybuchov)

za cielom

Menej (Drop) 50, aéinna
strelba (Fire For Effect —
FFE)

Poznamka:

1. Treti astwrty wvybuch (alebo stred skupiny wybuchov) nastali na pozorovace] priamke

a zaramovali ciel do 100 metrove] vidlice.

2. Vpripade priaznivych pozorovacich podmienck je Gfelné wykondvat opravy smeru
aj vzdialenosti sdcasne. V priklade uvedenom vysSie to znamena, Ze prvé dve opravy by boli

velené sucasne ui po prvom vybuchu,

Obrazok 4 Priklad priebehu zastrielania

Zdroj: AArtyP-01, 2021
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2 METODY NA URCOVANIE PRAVOUHLYCH OPRAV SMERU

Ciefom nasledujucich podkapitol je analyzovat a porovnat metddy, ktoré moze
pozorovatel pouzit na prevod uhlovych jednotiek na dizkové pri uréovani oprav strelby v
smere.

2.1 Vypocet oprav pomocou funkcie tangens

Ide o presnu matematicki metédu. Oprava vybuchu od ciela v smere v metroch
(ASpoz) predstavuje odvesnu pravouhlého trojuholnika protilahld uhlu, ktory ma velkost
pozorovanej odchylky vybuchu od ciela v uhlovej miere (uhol 65). Prilahlou odvesnou tohto
trojuholnika je vzdialenost pozorovatela od ciela v metroch (d). Vypocet teda vychadza zo
vztahu:

ASyo, = d X tanéS (1)

Ak pozorovatel napriklad pozoruje vybuch 75 dielcov vpravo od ciela vzdialeného 2500
metrov, vypocita opravu s vyuZitim koeficientu 0,06 pre prevod dielcov na uhlové stupne
ako:

ASyo, = 2500 X tan(75x0,06) = 196,75 m

Tato metdda je sice velmi presna, ale spravidla vyZaduje pouZitie vypoctového
prostriedku, minimdlne kalkulacky. Je vhodnd pre vyuZitie v automatizovanych systémoch
riadenia palby a v ¢lanku posluzi ako etalén presnosti pre porovnanie s dalSimi metddami.

2.2 Metdda dielcového pravidla

Dielcové pravidlo je odvodené zo zavislosti medzi uhlovymi a dizkovymi veli¢inami
v pravouhlom trojuholniku. Jeho nespornou vyhodou je to, Ze pri prevode uhlovych
jednotiek na dizkové jednotky rieditel nemusi pouZivat goniometrické funkcie a vypotlty
dokaze vypocditat aj bez kalkulacky, ¢astokrat dokonca spamati. Dielcové pravidlo, aplikované
na podmienky pozorovania, interpretuje zavislost medzi uhlovymi a dizkovymi veli¢inami tak,
7e definuje, 7e Usecka s dizkou jedného metra, kolma na smer pozorovania, je pozorovana na

115



VEJENSKE REFLEXIE

vzdialenost jedného kilometra pod uhlom jedného dielca (dc). Tuto definiciu dielca je mozné
vyjadrit vzorcami:

m
dc—a (2)
m = dc X km (3)
m
km—a (4)
m +5%
dc km -5%

Obrazok 5 Pomécka na zapamatanie vzorcov dielcového pravidla

Zdroj: Dél-55-26, 1981

Pre lepSie zapamatanie vzorcov sa vyuziva pomocka vo forme trojuholnika, kde ¢iary
v trojuholniku definuju, ktoré veli¢iny sa navzajom delia (vodorovna ciara) a ktoré ndsobia
(zvisla ciara). Ak je ucelné dosiahnutie vyssej presnosti, vysledky vypoctov sa upravuji o 5 %.
(priblizne 5% nepresnost pri pouZiti odvodenych zjednodusenych vzorcov je spbsobend
aproximaciou hodnot trigonometrickej funkcie tangens pre hodnotu uhla 1 dielec, ktora
v skutocnosti nie je rovna 0,001, ale priblizne 0,0010472) (Dél-55-26, 1981).

Pre ziskanie opravy v metroch pozorovatel pri vyuZiti dielcového pravidla postupuje
tak, Ze pozorovanie uhlovej odchylky vybuchu od ciela v dielcoch (6S) vynasobi pozorovacou
vzdialenostou v kilometroch (0,001 x d). Ak pozoruje vybuch 75 dielcov vpravo od ciela
vzdialeného 2500 metrov, vypocita opravu ako:

AS,0z; = 85 % 0,001 X d (5)

po dosadeni:
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AS

oz = 75X 2,5 =187,5m

V pripade uplatnenia 5% navysenia vysledku za U¢elom dosiahnutia vyssej presnosti potom:

AS,e; = 75 % 2,5 X 1,05 = 187,5 x 1,05 = 196,875 m

¢o znamena chyby 12,5 m bez pripocitania 5 % a 0,125 m pri zohladneni navysenia 0 5 % voci
vysledku dosiahnutého pomocou funkcie tangens.

2.3 Metdda OT faktor

Ide o metédu Standardne vyuzivanu clenskymi krajinami NATO, napriklad Kanadou
(B-GL-371-002/FP-001, 1998). Vychadza z rovnakych principov ako dielcové pravidlo. OT
v nazve metdédy znamend Observer - Target (vzdialenost pozorovatel — ciel vyjadrena
v kilometroch, zaokruhlend na stovky metrov), faktor naznacuje, Ze ide o Cinitel sucinu. Na
vypocet velkosti oprav smeru v metroch potom plati vzorec, ktory je prakticky identicky so
vzorcom (5) dielcového pravidla:

ASyo; = 8Smy X OT faktor = 8Syy % 0,001 x d (6)

kde:

6Smi1 — je pozorovanie odchylky vybuchu od ciela v uhlovej miere mil.

Clenské krajiny NATO vyuZivaju ako uhlovd mieru mil anie dielec a hodnotu
pozorovania uréuju vtychto jednotkach. Kym 1 dielec predstavuje 1/6000 kruhu, 1 mil
predstavuje 1/6400 kruhu. Z praktického hladiska je pouzitie uhlovej miery mil pre vypocet
oprav smeru v metroch vyhodnejSie. KedZe hodnota tangensu 1 mil (priblizne 0,0009817) je
blizSia hodnote 0,001 neZ hodnota tangensu 1 dielca (priblizne 0,0010472), metéda OT
faktor dosahuje relativne presné hodnoty vysledku, aj bez dodatoéného upravovania, ¢o
zjednodusuje vypocet. Zaroven je tato metdda vyuzitelna s porovnatelnou presnostou vo
vacSom rozsahu odchylok vybuchu od ciela v smere ako pri dielcovom pravidle.

Z dovodu predbeziného porovnania presnosti metdd bol aj pri tejto metdde
vypocitany priklad s rovnakymi vychodiskovymi hodnotami (pozorovacia vzdialenost 2500
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metrov, odchylka vybuchu 75 dielcov). Pozorovanie odchylky vybuchu v smere s hodnotou
75 dielcov bolo bez zaokruhlovania prevedené na hodnotu 80 mils, tzn. uhlovd odchylka je
identicka. Po dosadeni do vzorca (6):

ASye; = 8Smi X OT faktor = 8Spyy X 0,001 X d = 80 X 2,5 = 200 m

Chyba oproti vypoctu s vyuzitim goniometrickej funkcie tangens je pri tejto metdde
priblizne 3,25 metra.

2.4 Metdda OT faktor USA

Osobitnym pripadom vyuZitia OT faktora je metdda vyuZivand najvplyvnejSim
¢lenskym stdtom NATO — USA. Pravdepodobne z dovodu ¢o najjednoduchsieho vypoctu
oprdv spamati pozorovatelia USA zaokruhluju OT faktor podla Specifickych pravidiel. Pri
pozorovacej vzdialenosti mensej ako 1000 m zaokruhluju OT faktor na jedno desatinné
miesto, pri vzdialenosti ciela vaésej ako 1000 m potom na celé kilometre tak, Zze v pripade, Ze
vzdialenost je strednou hodnotou medzi dvoma celymi kilometrami, ako napriklad 1500,
2500 metrov a pod., zaokruhluju OT faktor na najblizSie celé parne kilometre, vid tabulka 2
(ATP 3-09.30, 2017).

Tabulka 2 Vypocet OT faktora vyuzivany v USA

POZOROVACIA VZDIALENOST (v metroch) OT FAKTOR
4200 4
3400 3
2500 2
1500 2
700 0,7

Zdroj: ATP 3-09.30/upravené autorom

Po dosadeni rovnakych vychodiskovych hodnét, teda uhlova odchylka 80 mils pri
pozorovacej vzdialenosti 2500 m, do vzorca (6), so zohladnenim sp6ésobu zaokruhlovania
stanovenym americkym ATP 3-09.30:
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ASpoy = 8Smi X OT faktorys, =80x2=160m

Chyba urcenia opravy je vtomto pripade priblizne 36,75 metra, v relativnej miere
vzhfadom k velkosti spravnej opravy potom priblizne 18,68 %. Takato chyba sa neda
povazZovat za zanedbatelnl a to dokonca ani podla ustanoveni ATP 3-09.30, ktory definuje
opravy smeru do 30 metrov ako drobné opravy, ktoré by pozorovatel nemal hlasit,
s vynimkou Specidlnych pripadov, ako napriklad pri ni¢eni bodovych cielov (boreni).

2.5 Graficka metdoda

Na urcenie opravy smeru v metroch, zo zndmeho pozorovania odchylky vybuchu
v uhlovej miere, je moiné pouzit aj grafické metddy. O konkrétnych spdsoboch, pripadne
pomodckach, ktoré by pozorovatel na tento ucel vyuzival, Standardizacné dohody ani
dostupné publikacie ¢lenskych krajin NATO nepojedndvaju.

Rozne grafické metdédy su vsak Siroko vyuzZivané v oblasti strelby a riadenia palby
delostrelectva v OS SR aj v sucasnosti aje preto mozné teoreticky pojednat o mozZnom
vyuZiti grafickej metddy aj na prevod odchylok smeru v dielcoch na opravy v metroch.

Zo zavedenych pomécok by bolo mozné vyuzit napriklad delostrelecky uhlomer AK-3,
alebo pristroj na riadenie palby PUO-9U/9M. Presnost dosahovana uhlomerom AK-3 by
zavisela do znacnej miery na mierke pouzitej mapy — pri mierke 1:25 000 sa da predpokladat,
Ze by chyby vycitania oprav nepresiahli 25 metrov. Pristroj pre riadenie palby nie je zavisly na
topografickom podklade a preto by umoznil pozorovatelovi zvolit mierku napriklad 1:10 000,
kde by pravdepodobna chyba uréenia oprav smeru bola mensia ako 5 metrov. Vyuzitie
tychto pristrojov pozorovatelom by sa vSak stretavalo s viacerymi prekazkami. Kym presnost
dosahovana na pristroji pre riadenie palby je vyborna, jeho rozmery a hmotnost takmer
15 kg by vyrazne obmedzili mobilitu pozorovatela. Delostrelecky uhlomer je z pohladu
prenositelnosti lepsim rieSenim, ale kedZe nebol projektovany primarne pre takéto vyuzitie,
vy¢itanie oprav by bolo okrem niZiej presnosti aj zdihavé.

Specialisti delostrelectva OS SR uZ niekolko rokov vyuZivaju jednoduchu graficku
pomdcku na urcovanie oprav prvkov strelby, tzv. Demotoc. Principidlne je podobna pomocke
Target Grid vyuzivanej v USA, no vdaka jednoduchému otdcaciemu mechanizmu umoziuje
nad suradnicovi mriezku, na priesvitni féliu, vynasat polohu vybuchov vzhladom k cielu
a naslednym pootocenim fdlie ziskat hodnoty relevantné pre palebné postavenie. Je ju
mozné univerzalne vyuzit aj pozorovatelom, za Ucelom prevedenia odchylky vybuchu
v smere v dielcoch na opravy v metroch, ale kedZe bola navrhovana pre primarne vyuZitie na
mieste riadenia palby, presnost vysledkov pri takomto vyuZiti je limitovand prave jej
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univerzalnostou. Pozorovatel totiz nepotrebuje vynasat polohu vybuchov v celom rozsahu
kruhu, teda 6000 dielcov, ale postacuje mu relativne maly vysek v okoli pozorovacej priamky.

Vytvorenim podobnej pomdcky, ktora by spifiala $pecifické poziadavky pre vyuZitie
pozorovatelom, by bolo moZné dosiahnut niekolkondsobne vyssiu presnost aj pri zachovani
rozmerov vhodnych pre pouzitie v poli. Pri vySke pomocky cca 25 cm by si pozorovatel mohol
zvolit mierku 1:10 000 pre pozorovacie vzdialenosti do 2 km, alebo 1:20 000 pre vzdialenosti
do 4 km. Opravy by potom dokazal vycitavat so zaokrdhlenim na 10, respektive 20 metrov,
pricom by sa dopustil pravdepodobnej chyby 5, respektive 10 metrov.

2
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jednotkovy
i ndnius ” s
Laudin oprava !il
vzdialenost smeru g J
" . “ vybuchu Li;"ﬁ
dialkové . :
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I J:r——t vzdialenost :lH §
ospEacAna .:t.::'::f ciela [y
dialkového S N ; \ ] .
pravitka - ~ 1 RIS

Obrazok 6 Princip navrhovanej grafickej pomocky na uréovanie oprav smeru vybuchov v metroch
Zdroj: vlastné spracovanie

2.6 Metdda prevodovej tabulky

Daldou z moznosti na prevod pozorovani uhlovych odchylok vybuchov v smere na
opravy v metroch je vyuZitie prevodovej tabulky. Pre lahSie vyhladavanie a praktické vyuzitie
by mohla byt tabulka rozdelena na dve casti, pre pozorovania do 2000 metrov a 2000 - 4000
metrov. Vyhotovena by mohla byt obojstranne, pripadne aj s posuvnym beZicom pre
nastavenie vzdialenosti pozorovania, vid tabulka 3.

V pripade pozorovania vybuchu s odchylkou v smere 75 dielcov od ciela vzdialeného
2500 metrov je mozné v tabulke vycitat hodnoty opravy 184 metrov pre 70 dielcov a 13
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metrov pre 5 dielcov ajednoduchym scitanim ziskat hodnotu opravy 197 metrov, ¢o je
hodnota liSiaca sa len 0 0,25 metra od opravy vypocitanej pomocou funkcie tangens.

Tabulka je spracovana pre pozorovacie vzdialenosti skokovo narastajice o hodnoty
100 metrov. Pozorovatel vo vacSine pripadov odhaduje vzdialenost k cielu zaokruhlenu
rovnako na stovky metrov. V pripade, Ze by pozorovatel urcoval vzdialenosti s vysSou
presnostou, napriklad s vyuZitim laserového dialkomera, bolo by nutné medzi hodnotami
uvedenymi v tabulke interpolovat. Napriklad pri odchylke v smere 75 dielcov a pozorovacej
vzdialenosti 2540 metrov by potom interpolované hodnoty boli priblizne 187 metrov pre 70
dielcov, 13 dielcov pre 5 metrov, po scéitani 200 metrov, ¢o znamena nepresnost len 0,1
metra oproti vypoctu svyuZitim funkcie tangens. Interpoldciu je relativne jednoduché
vykonat aj spamati.
Tabulka 3 Prevodova tabulka pre prevod pozorovani odchylok vybuchov v smere v dielcoch na opravy

v metroch
0-01 0-02 0-03 0-04 0-05 0-06 0-07 0-08 0-09 0-10 0-20 0-30 0-40 0-50 0-60 0-70 0-80 0-90 1-00

100 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 100
200 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 4 6 8 11 | 13 |15 [ 17 | 19 | 21 200
300 0 1 1 1 2 2 2 3 3 3 6 9 13 | 16 | 19 | 22 | 25 | 28 | 32 300
400 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4 8 13 [ 17 | 21 | 25 | 29 | 34 | 38 | 42 400
500 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 11 | 16 | 21 | 26 | 32 | 37 | 42 | 47 | 53 500
600 1 1 2 3 3 4 4 5 6 6 13 [ 19 | 25 [ 32 | 38 | 44 | 50 | 57 | 63 600
700 1 1 2 3 4 4 5 6 7 7 15 [ 22 | 29 [ 37 | 44 | 51 | 59 | 66 | 74 700
800 1 2 3 3 4 5 6 7 8 8 17 | 25 | 34 | 42 | 50 | 59 | 67 | 76 | 84 800
900 1 2 3 4 5 6 7 8 9 9 19 | 28 | 38 | 47 | 57 | 66 | 76 | 85 | 95 900
1000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 | 21 | 32 | 42 | 53 [ 63 | 74 | 84 | 95 | 105 | 1000
1100 1 2 3 5 6 7 8 9 10 | 12 | 23 | 35 | 46 | 58 | 69 | 81 | 92 | 104|116 | 1100
1200 1 3 4 5 6 8 9 10 | 11 | 13 | 25 | 38 | 50 | 63 | 76 | 88 | 101 | 113 | 126 | 1200
1300 1 3 4 5 7 8 10 | 11 | 12 | 14 | 27 | 41 | 55 | 68 | 82 | 96 | 109 | 123 | 137 | 1300
1400 1 3 4 6 7 9 10 | 12 | 13 | 15 | 29 | 44 | 59 | 74 | 88 | 103 | 118 | 132 | 147 | 1400
1500 2 3 5 6 8 9 11 | 13 | 14 | 16 | 32 | 47 | 63 | 79 | 95 | 110 | 126 | 142 | 158 | 1500
1600 2 3 5 7 8 10 | 12 | 13 | 15 | 17 | 34 | 50 | 67 | 84 | 101 | 118 | 134 ]| 151 | 168 | 1600
1700 2 4 5 7 9 11 | 12 | 14 | 16 | 18 | 36 | 54 | 71 | 89 | 107 | 125 | 143 | 161 | 179 | 1700
1800 2 4 6 8 9 11 | 13 | 15 | 17 | 19 | 38 | 57 | 76 | 95 | 113|132 | 151|170 | 189 | 1800
1900 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 1900
2000 2 4 6 8 11 | 13 | 15 | 17 | 19 | 21 | 42 | 63 | 84 | 105 | 126 | 147 | 168 | 189 | 210 | 2000
0-01 0-02 0-03 0-04 0-05 0-06 0-07 0-08 0-09 0-10 0-20 0-30 0-40 0-50 0-60 0-70 0-80 0-90 1-00

0-01 0-02 0-03 0-04 0-05 0-06 0-07 0-08 0-09 0-10 0-20 0-30 0-40 0-50 0-60 0-70 0-80 0-90 1-00

2100| 2 4 7 9 11 13 15 18 | 20 | 22 | 44 | 66 | 88 | 110 | 132 | 154 | 176 | 198 | 221 |2100
2200 2 5 7 9 12 14 | 16 18 | 21 | 23 | 46 | 69 | 92 | 116 | 139 | 162 | 185 | 208 | 231 |2200
2300 2 5 7 10 12 14 | 17 19 | 22 | 24 | 48 | 72 | 97 | 121 | 145 | 169 | 193 | 217 | 242 |2300
2400| 3 5 8 10 13 15 18 | 20 | 23 | 25 | 50 | 76 | 101 | 126 | 151 | 176 | 202 | 227 | 252 |2400
2500/ 3 5 8 11 13 16 18 | 21 24 | 26 | 53 | 79 | 105 | 131 | 158 | 184 | 210 | 236 | 263 |2500
2600| 3 5 8 11 14 16 19 | 22 25 | 27 | 55 | 82 | 109 | 137 | 164 | 191 | 218 | 246 | 273 |2600
2700 3 6 9 11 14 17 | 20 | 23 26 | 28 | 57 | 85 | 113 | 142 | 170 | 198 | 227 | 255 | 284 |2700
2800| 3 6 9 12 15 18 | 21 24 | 26 | 29 | 59 | 88 | 118 | 147 | 176 | 206 | 235 | 265 | 294 |2800
2900 3 6 9 12 15 18 | 21 24 | 27 | 30 | 61 | 91 | 122 | 152 | 183 | 213 | 244 | 274 | 305 |2900
3000 3 6 9 13 16 19 | 22 25 28 | 32 | 63 | 95 | 126 | 158 | 189 | 221 | 252 | 284 | 315 |3000
3100 3 7 10 | 13 16 | 20 | 23 26 | 29 | 33 | 65 | 98 | 130 | 163 | 195 | 228 | 260 | 293 | 326 |3100
3200 3 7 10 | 13 17 | 20 | 24 | 27 | 30 | 34 | 67 | 101 | 134 | 168 | 202 | 235 | 269 | 302 | 336 |3200
3300, 3 7 10 | 14 | 17 | 21 | 24 | 28 | 31 | 35 | 69 | 104 | 139 | 173 | 208 | 243 | 277 | 312 | 347 |3300
3400 4 7 11 14 | 18 | 21 | 25 29 | 32 | 36 | 71 | 107 | 143 | 179 | 214 | 250 | 286 | 321 | 357 |3400
3500 4 7 11 15 18 | 22 | 26 | 29 | 33 | 37 | 74 | 110 | 147 | 184 | 221 | 257 | 294 | 331 | 368 |3500
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0-01 0-02 0-03 0-04 0-05 0-06 0-07 0-08 0-09 0-10 0-20 0-30 0-40 0-50 0-60 0-70 0-80 0-90 1-00
3600 4 8 11 15 19 23 | 26 | 30 | 34 | 38 | 76 | 113 | 151 | 189 | 227 | 265 | 302 | 340 | 378 ({3600
3700 4 8 12 16 19 23 | 27 | 31 | 35 | 39 | 78 | 117 | 155 | 194 | 233 | 272 | 311 | 350 | 389 (3700
3800 4 8 12 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 80 | 120 | 160 | 200 | 239 | 279 | 319 | 359 | 399 |3800
3900, 4 8 12 16 | 20 | 25 | 29 | 33 | 37 | 41 | 82 | 123 | 164 | 205 | 246 | 287 | 328 | 369 | 410 |3900
4000, 4 8 13 17 | 21 25 | 29 | 34 | 38 | 42 | 84 | 126 | 168 | 210 | 252 | 294 | 336 | 378 | 420 |4000
-01 0-02 0-03 0-04 0-05 0-06 0-07 0-08 0-09 0-10 0-20 0-30 0-40 0-50 0-60 0-70 0-80 0-90 1-00

Zdroj: vlastné spracovanie

2.7 Porovnanie presnosti metéd

Pre objektivhe porovnanie presnosti vyssSie uvedenych metdd bola rieSend ich
aplikacia na pozorovanie odchylky vybuchu v smere za tychto vychodiskovych podmienok:

- pozorovacia vzdialenost 600 az 4000 metrov, v intervaloch 100 metrov,

- pozorovanie odchylky vybuchu v smere v dielcoch/mils zodpovedajuce oprave smeru 200
metrov zaokruhlenej na najblizsi cely dielec/mil,

- pre metdody OT faktor a OT faktor USA bola ako uhlova miera pri vypoctoch pouZita
uhlova jednotka mil,

- pri ostatnych metddach bola ako uhlova miera pri vypoc€toch pouzitd uhlova jednotka
dielec.

S pomocou vzorcov definovanych pri popise jednotlivych metdd boli vypocitané
z pozorovanych uhlovych odchylok opravy v metroch. Tieto boli porovnané s presnou
hodnotou vypoditanou svyuZitim goniometrickych funkcii. Zaokruhlené hodnoty
vypocitanych oprav, absolitnych a relativnych chyb pre vybrané pozorovacie vzdialenosti
a velkost odchylky v smere zodpovedajucej vzdialenosti 200 metrov (po prepocitani na
najblizsi cely dielec/mil) si zobrazené v tabulke 4.

Tabulka 4 Porovnanie presnosti metdd — vypis pre vybrané pozorovacie vzdialenosti

POZOROVACIA VZDIALENOST (m) 600( 1000| 1500| 2000( 2500| 3000| 3500( 4000

metdda — dielcové pravidlo

skutocna oprava (m) 199,8| 199,5| 200,7 | 199,6| 199,4| 201,4| 201,8| 201,2
oprava uréena metédou (m) 184,2 | 188,0| 190,5| 190,0| 190,0| 192,0| 192,5| 192,0
absolutna chyba (m) 15,6| 11,5| 10,2 9,6 9,4 9,4 9,3 9,2
relativna chyba (%) 7,8 5,7 5,1 4,8 4,7 4,7 4,6 4,6

metdda — dielcové pravidlo + 5 %

skuto€na oprava (m) 199,8| 199,5| 200,7| 199,6| 199,4| 201,4| 201,8| 201,2
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POZOROVACIA VZDIALENOST (m) 600( 1000| 1500( 2000( 2500( 3000( 3500( 4000
oprava urc¢ena metédou (m) 193,4| 197,4| 200,0| 199,5| 199,5| 201,6| 202,1| 201,6
absolutna chyba (m) 6,4 2,1 0,7 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
relativna chyba (%) 3,2 1,0 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2

metoda — OT faktor

skutoéna oprava (m) 200,2| 199,9| 200,0( 200,9 199,2 | 200,6 | 199,5| 200,4
oprava ur¢ena metdédou (m) 196,8 | 201,0| 202,5| 204,0| 202,5| 204,0| 203,0| 204,0
absolutna chyba (m) 3,4 1,1 2,5 3,1 3,3 3,4 3,5 3,6
relativna chyba (%) 1,7 0,5 1,3 1,5 1,6 1,7 1,7 1,8

metdda — OT faktor USA

skuto€nd oprava (m) 200,2 | 199,9( 200,0| 200,9( 199,2| 200,6 | 199,5| 200,4
oprava urcena metédou (m) 196,8| 201,0| 270,0| 204,0| 162,0| 204,0| 232,0| 204,0
absolutna chyba (m) 3,4 1,1| 70,0 3,1| 37,2 3,4| 32,5 3,6
relativna chyba (%) 1,7 0,5| 35,0 1,5| 18,7 1,7| 16,3 1,8

metdda — graficka pomocka

skuto€nd oprava (m) 199,8| 199,5| 200,7| 199,6| 199,4| 201,4| 201,8| 201,2

oprava urcena metédou (m) - - - - - - - -

absolutna chyba (m) 5 5 5 5 10 10 10 10

relativna chyba (%) 0,25( 0,25| 0,25| 0,25 0,5 0,5 0,5 0,5

metdda — prevodova tabulka

skuto¢na oprava (m) 199,8| 199,5| 200,7| 199,6| 199,4| 201,4| 201,8| 201,2
oprava urc¢ena metédou (m) 193,0| 197,0| 201,0| 200,0| 200,0| 202,0( 202,0| 202,0
absolutna chyba (m) 6,8 2,5 0,3 0,4 0,6 0,6 0,2 0,8
relativna chyba (%) 3,4 1,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 0,4

Zdroj: vlastné spracovanie

Pre lepSiu interpretaciu porovnania presnosti metdd bol zostrojeny graf zavislosti
absolutnych chyb na pozorovacej vzdialenosti:
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= dielcové pravidlo = dielcové pravidlo + 5% = OT faktor
= (T faktor USA == graficka pomodcka == prevodova tabulka

Obrazok 6 Graf porovnania presnosti metdd — odchylka vybuchu v smere 200 metrov
Zdroj: vlastné spracovanie

Odchylka prvého pozorovaného vybuchu od ciela v smere vzhladom k pozorovacej
priamke svelkostou 200 metrov sa da povaZovat za beinu v pripade hlaviiového
delostrelectva a tzv. skratenej priprave prvkov strelby. V takomto pripade sa chyby pripravy
prvkov strelby v smere pohybuju v rozmedzi 7-20 dielcov, ¢o pri vzdialenosti strelby 10 — 30
kilometrov aj pri malom pozorovacom uhle moézZe vyustit do pozorovanych odchylok
vybuchov od ciela v smere v rozsahu 70 az 600 metrov. Pri tzv. Uplnej priprave prvkov strelby
sa za rovnakych podmienok mézu odchylky pohybovat v predpokladanom rozsahu 30 aZz 150
metrov (Dél-55-26, 1981). So zvacdsSujucim sa pozorovacim uhlom sa pravdepodobné
odchylky vybuchu v smere vzhladom k pozorovacej priamke zvacsuju, pretoze sa v nich
vyraznejsie prejavuje aj vplyv dialkového rozptylu.

Po porovnani presnosti metdd aj pre extrémne odchylky v smere (300, 400, 600
metrov) resp. pre minimalne odchylky je mozné konstatovat, Ze absolitne chyby metdd sa
so zvacsujucou sa odchylkou vybuchu od ciela v uhlovej miere zvaésuju. Vynimkou je graficka
metdda, kde je presnost zavisld len na pouZitej mierke. Je vsak nutné zdéraznit vyrazné
chyby metdédy OT faktor USA, ktoré vznikaju z dovodu zaokruhlovania pozorovacej
vzdialenosti na celé kilometre.

Za ucelom vyvodenia zaverov pre vyuzivanie jednotlivych metdd v delostreleckej
praxi je nutné vyhodnotit, ktoré z metdd dosahuju presnost, ktora je dostatocna pre bojové
pouZitie.

Pravidld strelby platné v OS SR vychadzaju z predpokladu, Ze zakon rozloZenia stredu

rozptylu od ciela na konci zastrielania sa pribliZuje normalnemu s pravdepodobnymi
odchylkami dialkovymi (R4) a Sirkovymi (Rs), charakterizujucimi presnost zastrielania,
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mensimi ako pravdepodobné odchylky dialkové (Og) a Sirkové (Oz), charakterizujuce rozptyl.
Pre ukoncenie zastrielanie smeru potom plati vzorec (Dél-55-26, 1981):

Ry < Oy (7)

Na splnenie tohoto kritéria, obzvlast pri modernych presnych zbrariovych systémoch
s drazkovanymi hlaviiami, ako napriklad 155 mm SHKH ZUZANA, bude pravdepodobne nutné
v priebehu zastrielania vyhodnotit viac ako jeden vybuch, alebo skupinu vybuchov. Na
vypocet presnosti zastrielania Rs je mozné potom pouZit vzorec (Dél-55-26, 1981):

0% +Eg>
&=fﬁ% (8)

kde:
Es — pravdepodobna chyba uréenia opravy vybuchu v smere v metroch
ny — pocet vybuchov v skupine, podla ktorych sa ur¢uju opravy smeru

Vzorec (8) je moiné upravit tak, aby bolo moiné vypocitat maximalnu prijatelnd
pravdepodobnu chybu uréenia opravy smeru pri uréitom pocéte pozorovani vybuchov
a konkrétnej Ox:

&=ﬁ£m—%2 (9)

Hodnoty pravdepodobnych odchylok charakterizujucich hlavné zbrariové systémy
delostrelectva OS SR su uvedené v tabulke €.5:

Tabulka 5 Pravdepodobné odchylky dialkové a Sirkové hlavnych zbranovych systémov OS SR

Vzdialenost 4500 m
] 1100m | 1700m | 2200 m | 2400m | 3300m | 3700 m
strelby (2/3Dmax)
81 mm
minomet (OF 8,2m 10,5m 12,1m 13,1 m 16,7 m 19,5 m 21,3 m
(81-EOF)
O; 1,8 m 4,3 m 50m 7,2m 9,4m 13 20,5 m
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Vzdialenost 5400 m
] 1000 m | 1700 m | 2500 m | 3200m | 3800 m | 4400 m
98 mm strelby (2/3Dmax)
minomet
(OF 6,2m 7,4 m 16,3 m 20m 17 m 38 m 28 m
(98-EOF)
O; 1,9m 2,5m 8,9m 13 m 14 m 19m 25m
155 mm |[Vzdialenost 25200 m
] 4800m | 7000 m | 9800 m | 12200 m | 20600 m
ShKH strelby (2/3Dmax)
(OFd MK/ Oy 20,2 21,5 20,2 37,3 63,2 112,4
OFd MK
DV) Oz 1,5 2,2 3 3,7 6,3 11,8

Zdroj: vlastné spracovanie s vyuZitim tabuliek strelby jednotlivych zbrafiovych systémov

Ako bolo uvedené na priklade priebehu zastrielania (obrdazok 4), pri zastrielani
pomocou pravouhlych oprav sa pozorovatel snazi v Uvode zastrielania samostatnymi
opravami smeru, alebo spolu s opravami dialky, priviest vybuch na pozorovaciu priamku. Pri
naslednom ramovani ciela do dialkovej vidlice spravidla uz nie je potrebné vykonavat opravy
smeru. V pripade velmi priaznivych podmienok, hlavne ak uzZ prva rana dopadne do blizkosti
pozorovacej priamky, je mozné ciel zardmovat do Uzkej vidlice uz dvomi ranami. Pre tento
pripad je vhodné do vzorca (9) za pocet vybuchov dosadit hodnotu 2. KedZe vypo¢tom sa
urc¢uje maximalna tolerovatelna pravdepodobnd chyba, vychadzajuc zo vzorca (7) je moziné
urcit Ry = Oy a teda po nahradeni Ry vo vzorci (9) hodnotou Oy:

E, = \/05.2 — 0 = \/0& = 0y (10)

To znamena, Ze aj vo velmi priaznivom pripade, ked by bolo zastrielanie dialky
vykonané dvomi ranami, postacuje presnost urcenia oprav smeru na urovni odchylky
Sirkovej (Oy) pre konkrétnu zbrar, municiu avzdialenost strelby. Pri delostreleckych
zbranovych systémoch sa predpoklada najcastejsie pouZitie na vzdialenost strelby rovnajucu
sa priblizne 2/3 maximalneho dostrelu. Vtom pripade je moiné konstatovat, Ze aj pre
zbranovy systém s najmensou odchylkou Sirkovou (155 mm ShKH ZUZANA) je postacujuca
presnost uréenia oprdv smeru na Urovni 11,8 metra (tabulka 5).

Rovnakym spésobom je moiné vypocitat s akou presnostou (maximalnou
tolerovatelnou pravdepodobnou chybou) je nutné urcovat opravy vybuchu v smere
v metroch pri ur¢ovani oprav strelby na zdklade vyhodnocovania pozorovania viac ako dvoch
vybuchov v blizkosti pozorovacej priamky. Pri troch vybuchoch je tato hodnota priblizne
1,41 X Og, pri Styroch vybuchoch az 1,72 X Ox.
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Vzhladom na presnosti metdd, ktoré boli pouzité na privedenie vybuchu na
pozorovaciu priamku a smerovému rozptylu zbranovych systémov predpokladajme odchylky
vybuchu od pozorovacej priamky vsmere vtejto faze zastriefania (teda po privedeni
vybuchu do blizkosti pozorovacej priamky) s maximalnou hodnotou 30 metrov. Presnost
porovndvanych metdd je v tomto pripade nasledovna:

—_
N

i
o

Absolutna chyba (m)

o N B OO ©®

. 14\ IA\

| 1 | | | 1 I | T I I I | I 1 | I I | I | I | 1

800 20002200 2400 26002800 30003200 3400 3600 38004000
Pozorovacia vzdialenost {m)

600 800 10001200 140016001

== dielcové pravidlo = dielcové pravidlo + 5% e OT faktor
=== OT faktor USA === grafickd pomocka === prevodova tabulka

Obrazok 7 Graf porovnania presnosti metdd —odchylka vybuchu v smere 30 metrov
Zdroj: vlastné spracovanie

Z grafu na obrazku 7 vyplyva, Ze po privedeni vybuchov do blizkosti pozorovacej
priamky vetky porovnavané metddy spifiaji presnost vyhovujicu podmienke E; < Oy pre
vzdialenosti strelby nad 2/3 maximalneho dostrelu a to aj pri vyhodnoteni odchylky v smere
len dvoch vybuchov. V pripade vyhodnotenia odchylky v smere vaésieho poctu vybuchov je
presnost metdd dostacujica v este vaésom rozsahu dialok strelby.

V pripadoch, ked' je nutné dosiahnut vysoku presnost zastrielania smeru, napriklad
pri boreni obrannych stavieb, nic¢eni jednotlivych cielov alebo strelbe na malé vzdialenosti, je
nutné vylucit metdody OT faktor USA a graficki metddu. Vsetky ostatné metddy vykazuju
absolutnu chybu mensiu, ako odchylky Sirkové delostreleckych zbranovych systémov
zavedenych v OS SR prakticky v celom rozsahu vyuzitelného dostrelu.

Nedostatky metddy OT faktor USA sa prejavuju najviac vtedy, ked' je vybuch znacne
vzdialeny od pozorovacej priamky (vztazného smeru), teda spravidla na zaciatku zastrielania.
Nepresnosti vnesené metédou dosahuju pri pozorovacej vzdialenosti 1500 metrov priblizne
1/3 hodnoty odchylky vybuchu v smere. V pripade odchylky prvého vybuchu velkosti 200
metrov je pri tejto pozorovacej vzdialenosti nutné vykonat minimalne 2 opravy smeru pre
privedenie vybuchu do blizkosti pozorovacej priamky, ¢o moze zbytoéne predi?it zastrielanie
ciela. Rovnako pravidlo platné v USA, Ze opravy smeru mensie ako 30 metrov su
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zanedbatelné anie je potrebné ich strielajucej jednotke hlasit, vnasa do presnosti
zastrielania smeru zbytocnu chybu, ktord sa prejavi vo zvySenej spotrebe municie potrebnej
pocas ucinnej strelby na ciel. Je vSak nutné uvedomit si, Ze pravidla strelby vyuZivané v USA
vychdadzaju z inych spdsobov ostrefovania cielov nez su stanovené v OS SR. Ciele mensie ako
200 x 200 metrov delostrelectvo USA povaZuje za bodové ciele a Standardne takéto ciele
ostreluje kruhovym vejarom s polomerom 100 metrov (ATP 3-09.30, 2017).

ZAVER

Pri analyze spOsobov zastrielania a opravovania ucinnej strelby delostrelectva
zavedenych v OS SR a spOsobov stanovenych NATO boli identifikované podstatné rozdiely
v sposobe hldsenia vysledkov strelby pozorovateflom. Pri NATO metdde Target Grid
Procedure, ktord je povazovand za Standardnu metddu, totiz pozorovatel v prostredi NATO
miestu riadenia palby hlasi pravouhlé opravy slUZiace pre privedenie vybuchov na ciel a nie
odchylky vybuchov od ciela. Naviac pravouhlé opravy smeru pozorovatel hlasi v dizkovych
jednotkach (metre) a nie uhlovych jednotkach (dielce).

Alian¢né dokumenty ani pravidlda strelby platné v OS SR nestanovuju akym spésobom
pozorovatel prevedie pozorované uhlové odchylky na pravouhlé opravy smeru v dizkovej
miere. Bolo teda identifikovanych a navrhnutych spolu Sest moznych metdd vyuZitelnych
v praxi. Po ich analyze a porovnani dosahovanej presnosti boli vyvodené tieto zavery:

za velmi presné metddy, vyuzitelné univerzalne v celom rozsahu dostrelu zbranovych
systémov delostrelectva OS SR, je mozné povaZovat metddy dielcové pravidlo (aj bez
pripocitania 5 %), OT faktor a metddu prevodovej tabulky,

- zdbévodu existencie Standardnej uhlovej miery NATO, ktorou je mil a nie dielec, ako
primdarnu metddu na prevod uhlovych odchylok na pravouhlé opravy smeru je vhodné
vyuzivat metddu OT faktor. Odhadovanu pozorovaciu vzdialenost zaokruhlovat na stovky
metrov a nie na celé kilometre, ako je vykonavané v USA,

- na kontrolu vypoétu pomocou OT faktora aako zadloZni metdédu pre pripad prace
v degradovanom prostredi (bez moZnosti vyuzitia kalkulacky alebo automatizovaného
systému) vyuzivat metddu prevodovej tabulky,

- je Ziaduce co najrychlejsie dokoncit proces zavadzania postupov a mernych jednotiek
NATO do postupov a pristrojov vyuzivanych v OS SR. VyuzZivanie roznych postupov
arbéznych uhlovych jednotiek pre prdcu vnarodnom a medzindarodnom prostredi
zndasobuju riziko vzniku omylov a chyb a zvySuju zataz zodpovedného personalu.

Na to, aby miesto riadenia palby delostreleckej jednotky dokdazalo spracovat
pravouhlé opravy hldsené pozorovatelom, musi vyuZivat k tomu prisposobené postupy.
V sucasnosti platné pravidla strelby delostrelectva OS SR takéto postupy nedefinuju, nie su
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stanovené ani $tandardizaénymi dohodami NATO. Ulohou do budulcej price je preto
identifikovat, analyzovat a navrhnat vhodné postupy vyuZitelné na miestach riadenia palby
delostreleckych jednotiek OS SR pri spolupraci s pozorovatelom pracujucim v sulade so
Standardami NATO.
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